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Fotocatalizadores nanométricos de nitruro de carbono con
propiedades a la carta

Science Advances ha publicado un estudio de CIC biomaGUNE liderado por el profesor
lkerbasque y AXA Chair Maurizio Prato

En el estudio han determinado que cambios estructurales post-sintéticos simples pueden
influir en gran medida en la actividad fotocatalitica de los nitruros de carbono

Donostia, 12 de noviembre de 2020. La industria tiene una necesidad cada vez mas
apremiante de pasar a nuevos esquemas sintéticos sostenibles para acceder a productos
quimicos de uso generalizado. En este contexto, resulta fundamental conseguir procesos de
fotocatélisis heterogénea con catalizadores faciimente disponibles y sin metales.

El nitruro de carbono es un nanomaterial a base de carbono y nitrégeno, capaz de absorber la
luz visible y de utilizar la energia contenida en los fotones para catalizar reacciones quimicas de
interés industrial. El nitruro de carbono es un fotocatalizador facil de producir a gran escala a
partir de precursores economicos y ampliamente disponibles. Este material heterogéneo es
estable, robusto y facilmente reciclable. Ademas, el uso de nitruro de carbono puede reemplazar
el de catalizadores a base de metales costosos y potencialmente toxicos.

Un estudio realizado en el laboratorio de Bionanotecnologia del Carbono de CIC biomaGUNE,
publicado en Science Advances, ha determinado cémo los cambios estructurales post-sintéticos
simples pueden influir en gran medida en la actividad fotocatalitica de los nitruros de carbono. “El
perfeccionamiento de las propiedades quimico-fisicas de este material puede dar nuevas
caracteristicas estructurales al nitruro de carbono y, por tanto, modificar su actividad
fotocatalitica”, explica el profesor Ikerbasque y AXA Chair Maurizio Prato. La novedad de este
estudio estriba en “la evaluaciéon de cdmo diferentes modificaciones post-sintéticas confieren
actividades fotocataliticas diferentes y especificas de los materiales resultantes en relacion con
un modelo de reaccién organica”.

En particular, se han llevado a cabo estudios mecanicisticos innovadores relacionados con la
interaccion entre la superficie de los nanomateriales y los reactivos utilizados. Esta interaccion
varia con la modificacion post-sintética y, en consecuencia, podria seleccionarse el nitruro de
carbono mas cataliticamente eficaz. Ademas, “la racionalizacion de los fenémenos quimicos que
ocurren en la superficie del material resultd ser un parametro fundamental para el disefio de
nuevos y mas eficientes sistemas cataliticos”, declara.

Actualmente se esta estudiando el uso del nitruro de carbono para la produccién de energias
limpias tales como produccion de hidrogeno, oxidacion del agua en oxigeno y transformacion del
diéxido de carbono en compuestos organicos de importancia industrial. “En nuestro estudio se
desarroll6 una reaccién organica para la sintesis de moléculas con alto contenido en fltor, Utiles
en los campos farmacéutico, agroalimentario y de ciencia de materiales’, afiade Prato. La
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reaccion estudiada también se llevd a cabo en presencia de luz solar “mostrando excelentes
rendimientos”.

En opinion de Prato, “nuestro estudio puede ser un punto de partida para establecer un nuevo
enfoque en el desarrollo de fotocatalizadores heterogéneos, y sienta las bases para un nuevo
enfoque en la ingenieria de estos materiales en relacion con aplicaciones especificas”.
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Sobre CIC biomaGUNE

El Centro de Investigacion en Biomateriales, CIC biomaGUNE, miembro de la Basque Research
and Technology Alliance (BRTA), lleva a cabo investigacion de vanguardia en la interfaz entre la
Quimica, la Biologia y la Fisica con especial atencion en el estudio de las propiedades de las
nanoestructuras bioldgicas a escala molecular y sus aplicaciones biomédicas. Reconocido en
2018 como Unidad de Excelencia “Maria de Maeztu” por cumplir con requisitos de excelencia,
que se caracterizan por un alto impacto y nivel de competitividad en su campo de actividad, en el
escenario cientifico mundial.
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