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Jaulas nanométricas para transportar y liberar
agentes terapéuticos y de diagnéstico

CIC biomaGUNE pone en marcha el grupo Biosistemas Inorganicos
Supramoleculares que explora el comportamiento de estas
estructuras inorganicas en entornos vivos con fines biomédicos

El objetivo del Dr. Guillermo Moreno Alcantar es generar nuevas
plataformas terapéuticas para el tratamiento del cancer o para
afrontar la resistencia bacteriana a antibidticos, entre otros

Donostia, 16 de febrero de 2026. CIC biomaGUNE ha abierto una nueva linea de
investigacién estratégica centrada en el disefilo de estructuras supramoleculares
inorganicas con un gran potencial para desarrollar nuevas herramientas de terapiay
diagnostico avanzadas. El centro de investigacion en biomateriales donostiarra ha
puesto en marcha el nuevo grupo de investigacién Supramolecular Inorganic
Biosystems, dirigido por el Dr. Guillermo Moreno Alcantar, recientemente incorporado
al centro gracias al programa Ramén y Cajal del Ministerio de Ciencia, Innovacion y
Universidades.

El nuevo laboratorio se centra en el disefio y estudio de complejos supramoleculares
gue contienen centros metdlicos con propiedades estructurales y funcionales
particulares. Este tipo de sistemas "operan en una escala intermedia entre las
moléculas y las nanoestructuras", comenta la profesora lkerbasque Aitziber L.
Cortajarena, directora cientifica de CIC biomaGUNE. Tal y como explica el propio
investigador principal del grupo, el Dr. Moreno Alcantar, "la quimica supramolecular
se puede definir como la quimica que va mas alld de la molécula. Es importante
porgue muchas de las propiedades de la materia que nos rodea dependen de su
guimica supramolecular tanto o mas que de su estructura a nivel molecular".

El grupo de investigacidn pone especial atencién en las jaulas metalorgénicas. Se
trata de entidades de nivel molecular (de alrededor de 1 nm), que contienen enlaces
entre algunos 4atomos metdlicos y estructuras organicas (compuestas
mayoritariamente por C e H). "Estas jaulas tienen una cavidad que puede ser usada
para poner dentro moléculas mas pequenas. Gracias a su estrategia de diseno, se
pueden generar muchas estructuras de distinto tamano, forma y con distintas
caracteristicas quimicas que favorezcan la encapsulaciéon de diferentes huéspedes en
la cavidad", describe el Dr. Moreno. "Se trata de un espacio de disefo altamente
prometedor y aln escasamente explorado", sefala la profesora Cortajarena.

El objetivo del nuevo grupo es crear arquitecturas inorganicas, particularmente jaulas,
fotoactivas, que pueden utilizarse en areas como la terapia fotodinamica, la
fotocatadlisis y la deteccidon molecular. "Nos interesa especialmente la integracion de
estos ensamblajes metalorganicos con sistemas biolégicos para desarrollar nuevas
plataformas terapéuticas y diagndsticas —afirma Moreno—. Nuestro objetivo Ultimo
es disenar sistemas artificiales dinamicos, que puedan interactuar, acoplarse, emular
y finalmente adoptar una funcién en los sistemas biolégicos para explotar las
posibilidades terapéuticas de esas interacciones".


https://www.cicbiomagune.es/org/researchgroup-detail/43046
https://www.cicbiomagune.es/org/researchgroup-detail/43046
https://www.cicbiomagune.es/org/people-detail?group=&id=43009
https://www.aei.gob.es/convocatorias/buscador-convocatorias/ayudas-contratos-ramon-cajal-ryc-2025

MEMBER OF BASQUE RESEARCH
& TECHNOLOGY ALLIANCE NOTA DE PRENSA

Ampliar el abanico de herramientas para el disefio de sistemas terapéuticos y
diagnésticos

El Dr. Moreno quiere "adaptar el conocimiento y las herramientas que la quimica
supramolecular ha desarrollado para generar nuevas plataformas terapéuticas que
puedan trasladarse a la clinica, particularmente en el tratamiento del cancer, pero
también en otros retos de salud, como la resistencia bacteriana a antibidticos". En un
corto plazo, estd previsto usar jaulas metalorganicas para transportary liberar agentes
terapéuticos y de diagnoéstico de manera 'inteligente' reconociendo mediante
interacciones especificas a células enfermas. "En el largo plazo, podemos imaginar
sistemas que detecten desequilibrios metabdlicos en células, asociados a
enfermedades como el cdncery respondan a ellos activando procesos que los corrijan
o inhiban el crecimiento celular", aflade.

La Dra. Aitziber L. Cortajarena sefala que esta nueva linea de investigacion "posiciona
a CIC biommaGUNE en la vanguardia de la aplicaciéon de las jaulas supramoleculares en
aplicaciones biomédicas, con la posibilidad de generar soluciones innovadoras para
diferentes problemas de salud actuales. Esta linea complementa de forma natural las
capacidades que tiene nuestro centro de investigacion en el desarrollo de
biomateriales funcionales para biomedicina. El grupo del Dr. Moreno amplia el
abanico de herramientas para el disefio de sistemas terapéuticos y diagndsticos y
fortalece la apuesta del centro por la bioingenieria sintética como via para encontrar
nuevas soluciones a retos en el ambito biomédico".

El Dr. Guillermo Moreno se siente muy agradecido por su incorporaciéon a CIC
biomaGUNE: "Es un centro excepcional para el desarrollo de investigacion en la
frontera de la quimica y la ciencia de materiales con fines biomédicos. El centro
cuenta con equipamiento que permite el desarrollo de nuevos agentes terapéuticos
desde su sintesis y caracterizacion a nivel molecular y supramolecular hasta su
evaluacién /n vitro e incluso /n vivo. Integrar esta capacidad requiere de un equipo
multidisciplinar y el centro cuenta con personal capacitado para explotar toda la
infraestructura al maximo. Ademas de las excelentes capacidades en investigacion
me he encontrado con una comunidad sumamente agradable y un ambiente muy
estimulante con visitas de colegas de todo el mundo que incentiva la creatividad y
promueve la colaboracion®.

Sobre CIC biomaGUNE

El Centro de Investigacion Cooperativa en Biomateriales, CIC biomaGUNE, miembro
de Basgue Research and Technology Alliance (BRTA), es un centro de investigacion
sin animo de lucro situado en Donostia que lleva a cabo investigacién de vanguardia
en la interfaz entre la Quimica, la Biologia y la Fisica con especial atencién en el
estudio de las propiedades de las nanoestructuras bioldgicas a escala molecular y sus
aplicaciones biomédicas. En 2018 fue reconocido como Unidad de Excelencia “Maria
de Maeztu” por cumplir con requisitos de excelencia, que se caracterizan por un alto
impacto y nivel de competitividad en su campo de actividad, en el escenario cientifico
mundial.



https://www.cicbiomagune.es/
https://www.brta.eus/es/inicio

