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DOS PROYECTOS DE QUIMICA SOSTENIBLE — DiA INTERNACIONAL DEL MEDIO AMBIENTE, 5 DE JUNIO

Quimica sostenible para afrontar el impacto ambiental
del consumo excesivo de plasticos

CIC biomaGUNE trabaja en un proyecto europeo para eliminar y degradar los micro y
nanoplasticos de las aguas residuales con enzimas o catalizadores biolégicos

Otra linea de investigacion busca conseguir un ciclo de produccion y reciclado circular de
poliuretano con precursores provenientes de la biomasa, mediante biocatalisis

Donostia, 1 de junio de 2023. El uso universal de materiales plésticos debido a la insaciable
demanda mundial del siglo XX esta teniendo un impacto sin precedentes en el medioambiente.
En los dltimos 50 afos la produccion de polimeros sintéticos ha aumentado exponencialmente.
De hecho, actualmente la gestion de los residuos plésticos ha pasado a ser una preocupacion
mundial, ya que la actual economia del plastico se basa en un modelo lineal en el que los
plasticos se producen, se usan una sola vez y se eliminan. La mayor parte de los residuos
plasticos generados se depositan en vertederos, se incineran o acaban en los océanos y las
aguas fluviales, lo que provoca uno de los mayores problemas para la fauna marina y la salud
humana en todo el mundo.

El grupo de Biocatélisis heterogénea de CIC biomaGUNE, liderado por el profesor Ikerbasque
Fernando Lopez Gallego, trabaja para aportar soluciones sostenibles a diferentes problemas
ambientales relacionados con el uso de los plasticos. En ese sentido, “aprovechando la exquisita
selectividad de las enzimas” (catalizadores biolégicos), el grupo aplica sistemas multienzimaticos
a la quimica de sintesis y analisis para el desarrollo de procesos quimicos mas sostenibles y
eficaces.

Reactor de membrana para la eliminacion y degracion de micro y nanoplasticos

Los océanos cuentan ya con millones de toneladas de plastico que, con el tiempo, se
desintegran primero en microplasticos (particulas de tamafio menor de un milimetro) y después
en nanoplésticos (particulas de tamafio menor de 0,2 micrémetros), lo que supone una gran
amenaza para la vida, ya que acaban entrando en la cadena alimentaria.

El proyecto BMRex financiado por la Comisién Europea dentro de la convocatoria EIC Pathfinder
de Horizon Europe, en el que participa el grupo de CIC biomaGUNE, desarrolla conceptos
totalmente nuevos para la eliminacion de los micro y nanoplasticos mediante la validacion de una
tecnologia pionera de reactor de membrana basada en biocatalizadores. Asi, el consorcio
internacional del proyecto, liderado por el Instituto de Nanociencia y Materiales de Aragdn
(INMA), aspira a hacer posible un reciclado in situ méas eficiente y seguro de los efluentes de las
aguas residuales urbanas e industriales.



https://flg802.wixsite.com/flopezgallego
https://cordis.europa.eu/project/id/101099528
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“‘Estén surgiendo nuevas enzimas que tienen una capacidad demostrada para degradar estos
micro o nanoplasticos a moléculas que ya serian inocuas para el medio ambiente”, explica Lopez
Gallego. La funcion de CIC biomaGUNE es “anclar esas enzimas a unas membranas porosas
para dotarlas de capacidad de degradacién una vez que hayan filtrado los plasticos”.

Sintesis y reciclado de poliuretano de origen biolégico

El proyecto CEBioPUs, financiado por la Agencia Estatal de Investigacion dentro de la
convocatoria de Proyectos Estratégicos Orientados a la Transicion Ecologica en el marco del
Plan de Recuperacion, Transformacién y Resiliencia, viene a ofrecer soluciones tecnoldgicas
para la industria del plastico en la consecucion de modelos més circulares y sostenibles en los
que los plasticos estan hechos de materiales de partida de base bioldgica, en lugar de los
derivados del petréleo, y se pueden reciclar de manera eficiente. El objetivo del proyecto, en el
que colaboran CIC biomaGUNE, UPV/EHU y POLYMAT, es fabricar y reciclar de manera circular
poliuretanos (polimeros adecuados para multiples aplicaciones industriales, como la industria
textil, la construccion, los embalajes, etc.) de origen biologico.

“Se trata de usar una serie de enzimas o sistemas enzimaticos que nos permitan transformar
residuos que vienen del procesado de la biomasa (por ejemplo, azlcares, celulosas) en
mondmeros 0 precursores para la polimerizacion de poliuretanos (es decir, en los bloques de
construccion que forman los poliuretanos). Ademas el objetivo es que estos poliuretanos sean
circulares por disefio, lo que quiere decir que deben ser despolimerizados enzimaticamente de
forma selectiva para producir bloques de construccion listos para ser polimerizados de nuevo”,
explica el profesor Ikerbasque.

Este proyecto pretende mitigar el cambio climéatico mediante la reduccidn de la huella de carbono
de los poliuretanos, contribuir a la transicion hacia una economia circular de los plasticos y evitar
la contaminacion de suelos y aguas reciclando los poliuretanos en lugar de verterlos tras su uso.
“En nuestro grupo, todos los procesos que desarrollamos estan enfocados a la quimica
sostenible; sobre todo porque hacemos quimica como la hace la naturaleza: usando enzimas.
Cuando trabajas con enzimas, tienes la ventaja de que todos los procesos estan mas alineados
con el respeto al medio ambiente”, concluye Lopez Gallego.

Sobre Fernando Lopez Gallego

Fernando Lopez Gallego es doctor en biologia molecular por la Universidad Autdnoma de Madrid
(2007). Realizd sus estudios de doctorado en el Instituto de Catalisis y Petroleoquimica (ICP-
CSIC, Madrid). Después de realizar varias estancias postdoctorales en la Universidad de
Minnesota (EE. UU.) y en el Centro de 1+D de REPSOL de Madrid, en 2017 se traslad6 a la
Universidad de Zaragoza como investigador principal ARAID para liderar el laboratorio de
biocatalisis heterogénea. En 2019, se incorpor6é a CIC biomaGUNE como profesor Ikerbasque
donde actualmente desarrolla su linea de investigacion en biocatélisis heterogénea, en la que
combina enzimas con materiales avanzados para fabricar la proxima generacion de
biocatalizadores heterogéneos multifuncionales. El profesor Lopez Gallego cuenta, entre otros,
con el proyecto METACELL dotado de 2 millones de euros por la prestigiosa ayuda ERC
Consolidator del Consejo Europeo de Investigacion.
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Sobre CIC biomaGUNE

El Centro de Investigacion Cooperativa en Biomateriales, CIC biomaGUNE, miembro de la
Basque Research and Technology Alliance (BRTA), lleva a cabo investigacion de vanguardia en
la interfaz entre la Quimica, la Biologia y la Fisica con especial atencion en el estudio de las
propiedades de las nanoestructuras biolégicas a escala molecular y sus aplicaciones biomédicas.
Reconocido en 2018 como Unidad de Excelencia “Maria de Maeztu” por cumplir con requisitos
de excelencia, que se caracterizan por un alto impacto y nivel de competitividad en su campo de
actividad, en el escenario cientifico mundial.


https://www.brta.eus/en/home

